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Investitor/Narocnik: MESTNA 0BCINA NOVO MESTO, SEIDLOVA 1, 8000 NOVO MESTO
REAL d.o.0., Koc¢evarjeva 2, Novo mesto

Vrsta in lokacija objekta: MIOST ZA PESCE IN KOLESARJE, NA REKI KRKI, Portoval, Novo Mesto

. Vrsta projektne dokumentacije: ~ PID

. Vrsta nacrta: ELEKTROINSTALACIJE
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STEVILKA PROJEKTA: STEVILKA NACRTA/MAPE:
CS 587 - 03 M-045/2003
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Telefon: 07 33 78 080, Fax: 07 33 78 081, e-mail: form@siol.net

Investitor/Narocnik: MEESTNA 0BCINA NOVO MESTO, SEIDLOVA 1, 8000 NOVO MESTO
REAL d.o.0., Ko¢evarjeva 2, Novo mesto

Vrsta in lokacija objekta: MIOST ZA PESCE IN KOLESARJE, NA REKI KRKI, Portoval, Novo Mesto

. Vrsta projektne dokumentacije:  PI1D

. \/rsta naéra; ELEKTROINSTALACIJE

° Vrsta dela naérta: JAVNA RAZSVETLJAVA

STEVILKA PROJEKTA: STEVILKA NACRTA/MAPE:
CS 587 - 03 M-045/2003

SPLOSNI DEL

NASLOVNE STRANI
PROJEKTNA NALOGA
IZJAVE, SOGLASJA, ELABORATI

TEHNICNI DEL
1. TEHNICNO POROCILO

Sploéni opis in lokacija

Nagin in sistemi razsvetljave

Osnovni podatki

Svetlobno tehnicni izrauni

Napajanje, krmiljenje, in meritve elekiriCne energije

lzraGuni padcev napetosti, bilance mo¢i in kontrola KS ter pregoretja varovalk
Zasgita in meritve

[zvedba javne razsvetljave
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2 PROJEKTANTSKI POPIS

3 RISBE
JAVNA RAZSVETLJAVA

3.1  SITUACIJA SVETILK IN KABLOV (1:1000)

3.2 VEZALNI NACRT OJR

3.3 PRIZIGALISCE

3.4. DETAJL SPAJANJA VALJANCA FeZn 25x4mm NA KOVINSKE DROGOVE
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STEVILKA PROJEKTA: STEVILKA NACRTA/MAPE:
CS 587 03 M-045/2003
PROJEKTNA NALOGA

Projektna naloga je skupna za vse vrste delov nacrtov in se nahajav
projektu “GRADBENIH KONSTRUKCIJ — MOST ZA PESCE IN KOLESARJE, NA REKI
KRKI, Portoval, Novo Mesto ”’, pod skupno s§t. projekta CS 587 - 03, ki ga je
izdelalo podjetje CITY STUDIO d.o.o. prostorsko nacrtovanje, Zabjak 2, 1000 Ljubljana.

ODGOVORNI VODJA PROJEKTA: Matjaz Brezavscek, univ.dipl.inZ.gradb.

TN
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STEVILKA PROJEKTA: STEVILKA NACRTA/MAPE:
CS 587 -03 M-045/2003

SOGLASJA

» Elektro energetsko soglasje
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IZJAVE, SOGLASJA, ELABORATIIN STUDIJE

STEVILKA PROJEKTA: STEVILKA NACRTA/MAPE:
CS 587 - 03 M-045/2003

Y Y VY

Odloé¢ba o imenovanju in pooblastilih odgovornega projektanta
Izjava o upostevanju tehni¢nih predpisov in standardov

Izjava o upostevanju predpisov o varstvu pri delu

Izjava o medsebojni usklajenosti posameznih faz projektne
dokumentacije
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SEZNAM TEHNICNIH PREDPISOV, NORMATIVOV IN
STANDARDOV

Investitor/Narocnik: MESTNA 0BCINA NOVO MESTO, SEIDLOVA 1, 8000 NOVO MESTO
= REAL d.o.0., Koéevarjeva 2, Novo mesto

Vrsta in lokacija objekta: MOST ZA PESCE IN KOLESARJE, NA REKI KRKI, Portoval, Novo Mesto

. Vrsta projektne dokumentacije:  PID

«  Vrsta narta: ELEKTROINSTALACIJE

e Vrsta dela naéra: JAVNA RAZSVETLJAVA

STEVILKA PROJEKTA: STEVILKA NACRTA/MAPE:
CS 587 -03 M-045/2003

V skladu z Zakonom o graditvi objektov (Ur. I. SRS 5t.110/02) navajamo tehnicne predpise,
normative in standarde, ki so bili upostevani pri izdelavi tehni¢ne dokumentacije:

- Zakon o standardizaciji (Ur. | SFRJ &t. 38/77, 11/80, 38/80 in 59/99)

- Pravilnik o tehniénih normativih za za3gito nizkonapetostnih omrezij in pripadajocih
transformatorskih postaj (Ur. List SFRJ 8t. 13/78).

- Pravilnik o tehniénih pogojih za dobavo elektricne energije (Ur. List SFRJ §t. 25/69).

- Pravilnik o tehniénih normativih za NN elektriéne instalacije (Ur. List SFRJ §t. 53/88).

- Pravilnik o varstvu pri delu pred nevarnostjo elektricnega toka (Ur. List RS §t. 29/92).

- O tehniénih normativih za varstvo elektroenergetskih postrojev in naprav pred poZarom.

- Tehnicni predpis za zastito elektroenergetskih postrojev pred prenapetostjo (Ur. list SFRJ
§t. 7/71)

- JUS N.B2.730 Splosne karakteristike in razvrstitev.

- JUS N.B2.741 Za&gita pred elekticnim udarom.

- JUS N.B2.742 Zasgita pred toplotnim ucinkom.

- JUS N.B2.743,743/1 Zascita pred prevelikimi toki.

- JUS N.B2.751 Izbira in postavitev elektritne opreme v odvisnosti od zunanjih vplivov
- JUS N.B2.752 Trajno dovoljeni toki.

- JUS N.B2.754 Ozemljitev in za&¢itni vodniki.

- JUS N.AO.826 Izrazi in definicije.

- JUS N.A3.006 Graficni simboli za uporaboi v elekiri€nih shemah

- JUS U.C9.100 Razsvetljava

ODGOVORNI PROJEKTANT: Mi Serbec univ. dipl. inz. elektr.

Podpis: MIRAN BER
anlv.dipl.in2.olekt |
391 128 E-08
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IZJAVA O UPOSTEVANJU TEHNICNIH PREDPISOV
IZ VARSTVA PRI DELU

Investitor/Narocnik: MESTNA 0BCINA NOVO MESTO, SEIDLOVA 1, 8000 NOVO MESTO
REAL d.o.0., KoCevarjeva 2, Novo mesto

Vrsta in lokacija objekta: MIOST ZA PESCE IN KOLESARJE, NA REKI KRKI, Portoval, Novo Mesto

. Vrsta projektne dokumentacije:  PID

e Vrsta natra: ELEKTROINSTALACIJE

° V/rsta dela nadra: JAVNA RAZSVETLJAVA

STEVILKA PROJEKTA: STEVILKA NACRTA/MAPE:
CS 587 - 03 M-045/2003

FORM d.0.0., ki je izdelal zgoraj navedeno tehniéno dokumentacijo, izjavlja, da so bili na osnovi
Zakona o varnosti in zdravja pri delu (Ur. |. RS &t. 56/99, upoStevani naslednji predpisi, sploSno
priznani varstveni ukrepi ter normativi :

- Zakon o javnih cestah (Uradni list RS, 5t. 29/97)

- Pravilnik o tehniénih normativih za NN instalacije (Ur. . SFRJ 53/88)

- Tehni&ni predpisi za zasgito elektroenergetskih. postrojev pred prenapetostjo (Ur. I. SFRJ
7/71)

- Zakon o graditvi objektov (Ur. . SRS &t. 110/2002)

- Pravilnik o varstvu pri delu pred nevarnostjo elektriénega toka ( Ur. I. RS 29/92)

- Zakon o varnosti in zdravju pri delu (Ur. |. RS §t. 56/99 in 64/2001)

- Zakon o spremembah in dopolnitvah Zakona o graditvi objektov (Ur. I. RS §t. 56/96)

- Pravilnik o listini za sredstva za delo (Ur. |. SRS §t. 26/88 in 31/88)

- Pravilnik o varnosti in zdravju pri uporabi delovne opreme (Ur. |. RS 89/99)

- Pravilnik o osebni varovalni opremi, ki jo delavci uporabljajo pri defu (Ur. I. RS §t. 89/99)

- Pravilnik o varnostnih znakih (Ur. |. RS 5t. 89/99)

- Pravilnik o zahtevah za zagotavljanje varnosti zdravja delavcev na delovnih mestih (Ur. .
RS 89/99)

- Zakon o gradbenih proizvodih (ZGPro) (Ur. I. RS §t. 52/2000)
- JUS N.B2.730 SploSne karakteristike in razvrstitev.

- JUS N.B2.741 ZaScita pred elekticnim udarom.

- JUS N.B2.742 Zascita pred toplotnim ucinkom.

- JUS N.B2.743,743/1 Zascita pred prevelikimi toki.

- JUS N.B2.752 Trajno dovoljeni toki.

- JUS N.B2.754 Ozemljitev in zaScitni vodniki.

- JUS N.AO.826 Izrazi in definicije.

ODGOVORNI PROJEKTANT:  Miran Serbec univ. dipl. inz. elektr.

Podpis: £
MIRAN SERB
unlv.dipi.inZ.e6le
391 128 E-0C
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V skladu z Zakonom o varnosti in zdravju pri delu (Ur. |. RS 56/99) prilagamo:

ELABORAT IZ VARSTVA PRI DELU

Vsebina:

1. Uvod

2. Namembnost in opis instalacij

3. Opis nevarnosti in Skodljivosti

4. Ukrepi za odpravo nevarnosti in Skodljivosti

1. Uvod

V skiadu z Zakonom o varnosti in zdravju pri delu (Ur. I. RS 56/99) je zagotovljeno varstvo pri
delu in sicer, ¢e delavci izvajajo varstvene ukrepe, upoStevajo normative, standarde in tehniéne
predpise ter ob ustrezni pazljivosti, ustrezni strokovni in delovni usposobljenosti, uporabljajo
prepisane varstvene priprave in naprave.

V &asu montaze mora biti gradbisée oz. deloviste tako, da je omogoceno izvajanje vseh
ukrepov in normativov iz varstva pri delu.

lzvajalec del lahko vgradi le tiste naprave in opremo, ki je izdelana v skladu z veljavnimi
standardi in normativi in opremijena z navodilom o varni uporabi, preizkusanju in vzdrzevanju v
slovenskem jeziku.

Pri vsaki spremembi tehnitne dokumentacije, ki vpliva na varnost pri delu je potrebno
spremeniti elaborat o varstvu pri delu.

2. Namembnost in opis instalacij

Vodniki potekajo v PVC ceveh v zemlji od TP do OJR in do posameznih svetilk na 5m
vrogecinkanih kandelabrih.

3. Opredelitev nevarnosti in Skodljivosti

Pri montazi, delovanju in delu z elektriéno instalacijsko opremo in napravami lahko nastopi
nevarnost in $kodljivosti zaradi:

- nevarnost pri delu z elektricnim tokom
- poskodbe pri montaZi

Pri izdelavi projekta so bili zato s stalis¢a varstva pri delu upoStevani ukrepi za preprecitev
nevarnosti, in sicer:

- neprimerni kratkosticni tokovi,

- preobremenitve tokokrogov, kablov in opreme,
- zasCita pred elektri€nim udarom,

- sluéajni dotik delov pod napetostjo,

- mehanske poskodbe,

- poskodbe oseb pri montazi,

- izpad omrezne napetosti,

- pozar,

- nedovoljen padec napetosti,
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- uCinki strele.
Ukrepi za odpravo nevarnosti in omejitev Skodljivosti

4.1. Splo$na opozorila in obveznosti

Vsa oprema in materiali za izvedbo javne razsvetljave imajo potrebne ateste in ustrezajo
veljavnim tehniénim predpisom in standardom. Vsi kovinski deli opreme, ki so namenjeni kot
zasgita opreme in lahko pridejo pod vpliv nevarne napetosti dotika so ozemljene. S tem je
dovoljena napetost dotika oz. koraka manjsa od 50V. Elektricne instalacije morajo biti
predpisano vzdZevane, okvare pa pravotasno odstranjene. V primeru, da okvare ni mozZno
odpraviti, je potrebno del ali celotno instalacijo odklopiti.

Vsaka oseba, ki opazi kakrénokoli okvaro, pomankljivost na el. napravah ali instalaciji, je to
dolzna sporoéiti predpostavljeni osebi. Vzdrzevanje in posege lahko opravijajo le strokovno
usposobliene osebe. Vsa instalacija in njeno vzdrZevanje mora biti v skladu z obstojecimi
predpisi in standardi. V elektricnih razdelilnikih morajo biti vidno oznateni vsi elementi in
tokokrogi. Razdelilec mora biti opremljen z enopolno shemo.

izvajalec je dolZan izdelati elaborat o ureditvi gradbiCa in organizaciji dela na gradbisCu terga
uskladiti z investitorjem.

Delovna organizacija mora izdelati normativne akte iz podrogja varstva pri delu: praviinik o
varstvu pri delu, program pregledov, preizkudanj in vzdrzevanja naprav in priprav, program
ukrepov in izpolnjevanja varstva pri delu.

Delovna organizacija mora iz3olati svoje delavce iz podro&ja varstva pri delu in seznaniti
delavce s pogoji dela, nevarnostmi in $kodljivimi vplivi pri delu in pri uporabi zacitnih
sredstev. Opraviti mora preizkus delavca za samostojno in varno delo. Delovna organizacija
mora navesti delovna mesta, kjer veljajo posebni pogoji dela, Ce takSna mesta obstajajo.

Pri nabavi opreme, orodja za delo in naprav je potrebno priloZiti tudi dokumentacijo za delo in
vzdrzevanje naprav ter podatke o akusti¢nih lastnostih, iz katerih je razvidno, da hrup na
delovnem mestu ne bo presegal dovoljene meje.

Vsi delovni stroji z vdelanimi el. motorji in stroji, ki imajo kakr3nekoli el. instalacije, morajo biti
praviino povezani z ozemljitvijo.

4.2. Predvideni ukrepi za zmanj3anje nevarnosti, ki jih lahko povzrocijo elektricne instalacije.

4.2 1. Preobremenitev tokokrogov, kablov in opreme

- Preseki tokokrogov, kablov in opreme so obstojedi in izbrani tako, da z ozirom na njihov tip in

na&in polaganja dopudajo trajne tokove, na katere so dimenzionirana njihova varovala.
Oprema je izbrana tako, da njen dopustni nazivni tok ni vecji od dopustnega nazivnega toka
pripadajotega varovala.

4.2.3. Zascita pred elektriénim udarom

4.2.3.1. Zascita pred neposrednim dotikom

- zadéita delov pod napetostjo z izoliranjem, z upoStevanjem obstojecih napetostnih nivojev

- zascita s pregradami ali okrovi:

- zagotovljena mora biti predpisana stopnja zaSCite delov pod napetostjo, v nasprotnem
primeru je potrebno ustrezno prepreciti nehoten dotik oz. namestiti opozorilo

- pregrado oz. okrov mora biti moZno odstraniti le z uporabo orodja oz. po izklopu napajanja
delov pod napetostjo
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« zasCita z ovirami:

- prepretiti morajo celoten dotik delov pod napetostjo, toda ne nevarnega dostopa z
obhodom ovire
- onemogoc¢ena mora biti njegova nakljuéna odklopitev

4.2.3.2, Zas&ita pred posrednim dotikom

- dovoljena napetost dotika in koraka je odvisna od odklopnega Casa Citene naprave, rednosti
so podane s predpisi

- za8gita s samodejnim izklopom napajanja; TN-C-S sistem omrezja:

- za&&itne naprave in prerezi vodnikov morajo biti izbrani tako, da je samodejni izklop izvrsen
v predpisanem Casu, ¢e se na kateremkoli kraju pojavi okvara zanemarljive impendance
(kratek stik) med faznim in zas&itnim vodnikom ali izpostavijenimi prevodnimi del

- zadgitni vodnik je potrebno ozemljiti pri vsakem transformatorju ali napajalnem viru in pri
vhodu v zgradbo

- minimalni prerez zas¢itnega vodnika nizkonapetostnega voda se izbere glede na prerez
faznega vodnika

- zasgitni vodnik mora imeti izolacijo rumeno-zelene barve, nevtralni vodnik pa izolacijo
svetlo modre barve

- izvesti je potrebno kontrolo izpolnitve pogoja za3€ite z meritvijo impendance zanke

4.2.3.3. Glavno izena&enje potencialov
Glavni vodnik za izenacevanje potencialov mora povezati
- glavni za&Z&itni vodnik PE
- PEN vodnik
- glavni zbiralni ozemljitveni vodnik
- vse kovinske elemente zgradbe in druge kovinske stene
- strelovodno napeljavo
- udinkovitost zascite je potrebno preveriti z merjenjem upornosti med zaScitnim kontaktom
elektricne napeljave in kovinskimi deli drugih naprav

4.2.3.4, Dopolnilno izenaCenje potencialov

Dopolnilno izenatenje potencialov mora obsegati vse istofasno dostopne izpostavijene
prevodne dele pritrjene opreme, tuje prevodne dele in zaS€itne vodnike vseh naprav.

4.2.4. Slu€ajni dotik delov pod napetostjo
Oprema, katere deli pod napetostjo normalno niso za$¢iteni, bo vgrajena v odgovarjajoce
razdeliine omare, ki bodo zaklenjene in v katere bo dovoljen dostop le pooblas€enim
osebam.

4.2.5. Mehanske poskodbe in klima prostora

Kabli, polozeni v zemljo, bodo zas¢iteni pred mehanskimi poskodbami cevmi PVC ® 75, na
ostalih ogrozenih mestih pa s cevmi PVC ¢ 110.

4.2.6. Poskodbe oseb pri montazi
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Upostevati je potrebno pravilnike in predpise o varstvu pri delu, ki so navedeni v
nadaljevanju.
4.2.7. 1zpad omrezne napetosti

V projektni resitvi izpad omrezne napetosti ne predstavlja nevarnosti za ljudi in objekt s
svojo vsebino. Pri ponovnem vklopu se naprava sama vklopi, spominske enote pa ostanejo
neposkodovane, potrebno pa jih je na novo sprogramirati.

4.2.8. Pozar

Zasgita pred pozarom je izvedena s praviino izbiro materialov in opreme, ki ob pravilni
izvedbi in vzdrzevanju v Gasu uporabe ne more biti vzrok poZara. Pri eventuelnem
nastanku pozara le tega ni dopustno gasiti z vodo. Vrsta sredstev za ga3enje elektricnih
instalacij in nagin gagenja morajo biti dologeni v elaboratu o varstvu pred pozarom.

4.2.9. Nedovoljen padec napetosti

Zaséita je izvedena s pravilnim dimenzioniranjem presekov vodnikov in kablov, tako da so
padci napetosti pri nazivni obremenitvi in pri zagonskih tokih v mejah, ki jih dolocajo
predpisi.

4.2.10. Zasc¢ita pred udarom strele

Zasgitna ozemiljitev, ki sluZi kot zas¢ita pred udarom strele, mora biti izveden tako, da lahko
odvede atmosfersko razelektritev brez Skodljivih posledic v zemljo.

Med drugim je potrebno upoStevati naslednje:

. za strelovodno napeljavo ( ozemljitev ) se uporabijo elementi ustreznega prereza in
materiala, zasCitenega pred korozijo

« za odvode in ozemijila se ne sme uporabiti plinovodov

- za prepreditev preskoka elektricne napetosti morajo imeti vodniki kolena predpisanih
dimenzij

- glavni in pomozni odvodi morajo imeti dostopen merilni stik na dostopnem mestu

. ozemljila morajo biti poloZena na predpisani oddaljenosti, oz. zaSCitena od 5¢itenega
objekta in drugih kovinskih instalacij v zemljis¢u

- krizanja in odmike ozemljil od elektri¢nih kablov je potrebno izvesti v skladu s predpisi

- kovinske mase v zemlji, ki so na manjsi oddaljenosti, kot je predpisana, je potrebno
povezati z ozemljitvenim sistermom

- Ce je elektrina naprava v blizini strelovodne napeljeve, je potrebno:

- kovinske plasce kablov oz. kovinske mase spojiti s strelovodnimi vodniki

- vode z za$gitnim vodnikom zvezati s strelovodnimi vodniki tako, da ima zaScitni
vodnik predpisani minimaini prerez

- pri povezani elektriéni napeljavi s strelovodnoje potrebno na glavni razdelilni plosci
postaviti prenapetostne odvodnike, povezane z ozemljitvijo strelovoda

- delovna in ponikalna upornost ozemljila morata biti v predpisanih mejah

- ob pregledu po zgraditvi, rekonstrukciji in med uporabo se ugotavlja stanje strelovodne
napeljave:

- izvede se meritev dejanske ponikalne upornosti ozemljila
- ugotavlja se poSkodovanost elementov
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4.2.11. Prenapetostna zascita

. za zaStito pred prenapetostmi zaradi udarov strele, stikalnih manevrov in dvigov
napetosti vsled kapacitivnih obremenitev, se uporabljajo prenapetostni odvodniki

. karakteristike za3¢itne naprave morajo biti doloGene na podlagi karakteristik omrezja na
mestih prikljucka zas€itne naprave
4.3. Seznam predpisov, ki jih je potrebno upo3tevati za odpravo posameznih nevarnosti
4.3.1. Neprimerni kratkosti¢ni tokovi
- Pravilnik o tehniénih normativih za nizkonapetostne instalacije (Ur. |. SFRJ 53/88)
4.3.2. Preocbremenitve tokokrogov, kablov in opreme
- Pravilnik o tehniénih normativih za nizkonapetostne instalacije (Ur. |. SFRJ 53/88)
- Pravilnik o tehniénih normativih za zas&ito NN omreZzij in pripadajocih transformatorskih
postaj (Ur. |. SFRJ 13/78)

4.3.3. Previsoka napetost dotika

- Pravilnik o tehniénih normativih za nizkonapetostne instalacije (Ur. . SFRJ 53/88)
- Pravilnik o varstvu pri delu pred nevarnostjo elektriénega toka (Ur. I. RS 29/92)

4.3.4. Slugajni dotik delov pod napetostjo
Enako kot 4.3.3.
4.3.5. Mehanske poskodbe

- Pravilnik o tehniénih normativih za nizkonapetostne instalacije (Ur. I. SFRJ 53/88)
- Sploéni pravilnik o higienskih in tehni€nih varnostnih ukrepih pri delu (Ur. [. FLRJ 16/47)

4.3.6. Poskodbe oseb pri montazi

- Pravilnik o ukrepih in normativih za varstvo pri delu z delovnimi pripravami (Ur. I. SFRJ
18/91)

- Pravilnik o splosnih ukrepih in normativih varstva pri delu za gradbene
objekte,namenjeneza delovne in pomozne prostore (Ur. |. 27/67, 41/68, 29/69)

- Pravilnik o varstvu pri gradbenem delu (Ur. I. SFRJ 42/69)

- Pravilnik o sredstvih za osebno varstvo pri delu in osebni varstveni opremi
(Ur. |. SFR35/69)

- Pravilnik o listinah za sredstva za delo (Ur. |. SRS 26/88)

4.3.7. Izpad omrezne napetosti

- Pravilnik o tehniénih normativih za nizkonapetostne instalacije (Ur. |. SFRJ 53/88)
4.3.8. Pozar

- Pravilnik o tehniénih normativih za nizkonapetostne instalacije (Ur. I. SFRJ 53/88)

- Splosni pravilnik o higienskih in tehni€nih varnostnih ukrepih pri delu (Ur. . FLRJ 16/47)

- Pravilnik o varstvu pri delu pred nevarnostjo elektri¢nega toka (Ur. I. RS 29/92)
- Zakon o varstvu pred pozarom (Ur. I. RS 71/93 in SRS 2/76)
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- Zakon o spremembah in dopolnitvah zakona o varstvu pred pozarom (Ur. |. SRS 15/84)

- Pravilnik o tehniénih normativih za naprave za avtomati¢no zapiranje protipoZarnih vrat in
loput (Ur. I. SFRJ 35/80)

- Pravilnik o tehniénih normativih za sisteme za odvod dima in toplote, nastalih pri pozaru
(Ur. |. SFRJ 45/83)

- Pravilnik o tehni¢nih normativih za varstvo visokih objektov pred pozarom (Ur. |. SFRJ
7/84)

4.3.9. Nedovoljen padec napetosti

4.3.10.

4.3.11.

- Pravilnik o tehni¢nih normativih za nizkonapetostne instalacije (Ur. |. SFRJ 53/88)
Zastita pred udarom strele

- Tehniéni predpisi za gradnjo in vzdrzevanje strelovodov (Ur. I. SFRJ 13/68)
Prenapetostna zascita

- Pravilnik o tehni¢nih normativih za nizkonapetostne instalacije (Ur. I. SFRJ 53/88)

- Tehniéni predpisi za za&Cito elektroenergetskih postrojev pred prenapetostjo, 2. izdaja
(Ur. 1. SFRJ 7/71)
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1ZJAVA O UPOSTEVANJU TEHNI(;‘,NIH PREDPISOV
IZ VARSTVA PRED POZAROM

Investitor/Naro€nik: MESTNA OBCINA NOVO MESTO, SEIDLOVA 1, 8000 NOVO MESTO
REAL d.o.0., Koéevarjeva 2, Novo mesto

Vrsta in lokacija objekta: MOST ZA PESCE IN KOLESARJE, NA REKI KRKI, Portoval, Novo Mesto

. Vrsta projektne dokumentacije:  PID

. Vrsta naérta: ELEKTROINSTALACIJE

. Vrsta dela naérta: JAVNA RAZSVETLJAVA

STEVILKA PROJEKTA: STEVILKA NACRTA/MAPE:
CS 587 - 03 M-045/2003

Pri izdelavi tehniéne dokumentacije so bili upo3tevani v skladu z 28. lenom Zakono o varstvu pred
pozarom (Ur. I. SRS &t. 71/93), naslednji predpisi, pravilniki in normativi o varstvu pred pozarom:

-

Zakon o varstvu pred pozarom ( Ur. |. SRS &t. 2/76, 15/84 in Ur. |. RS §t. 71/93)

2. Pravilnik o pozarno varstvenih zahtevah, ki jih je potrebno upostevati pri izdelavi
prostorskega izvedbenega akta, pri projektiranju, gradnji rekonstrukciji in vzdrzevanju
objektov

3. (Ur. 1. RS &t. 71/93)

4. Pravilnik o tehniénih normativih za varstvo elektroenergetskih postrojev in naprav pred
pozarom (Ur. l. SFRJ 5t. 74/90)

5. Uredba o varovanju s tehniénimi sredstvi (Ur. |. SRS §t. 3/75, 25/82, 26/84)

- JUS N.B2.730 Splosne karakteristike in razvrstitev.
- JUS N.B2.741 za$gita pred elektricnim udarom.
- JUS N.B2.742 Zascita pred toplotnim ucinkom.

ODGOVORNI PROJEKTANT:  Miran Serbec univ. dipl. inz. elektr.

TN

Podpis: MIRAN ééERiB C
1niv.dipl.in2.0
’:"91 128 E-081)0

(7
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SOGLASJE INVESTITORJA Z IZDELANO TEHNICNO
DOKUMENTACIJO

Investitor/Naroénik: MESTNA OBCINA NOVO MESTO, SEIDLOVA 1, 8000 NOVO MESTO
REAL d.o.0., Kocevarjeva 2, Novo mesto

Vrsta in lokacija objekta: MOST ZA PESCE IN KOLESARJE, NA REKI KRK!, Portoval, Novo Mesto

. Vrsta projektne dokumentacije:  PID

. Vrsta nadérta: ELEKTROINSTALACIJE

o Vrsta dela natrta: JAVNA RAZSVETLJAVA

STEVILKA PROJEKTA: STEVILKA NACRTA/MAPE:
CS 587 - 03 M-045/2003

S to izjavo narocnik potrjuje, da je seznanjen s projektno dokumentacijo faze PID, ki jo je izdelala :

Projektivna organizacija: Form Brestanica d.o.o0., Kantalon 6, Brestanica
PE1 Novo mesto, Resslova 7a, 8000 Novo mesto

Vrsta in lokacija objekta: MOST ZA PESCE IN KOLESARJE, NA REKI KRKI, Portoval, Novo Mesto

. Vrsta projekine dokumentacije:  PID

. Vrsta nacrta: ELEKTROINSTALACHE

e Vrsta dela naérta: JAVNA RAZSVETLJAVA

Datum : Julij 2003

in se z njo strinja : Po poablastilu :

Datum:
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1. TEHNICNO POROCILO
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1.1. SPLOSN! OPIS IN LOKACIJA

V tem projektu smo zajeli osnovne pogoje za osvetlitev in upostevali znana staliS¢a podjetij
zadolzenih za vzdrzevanje posameznih komunalnih infrastruktur.

Ugodno in varno voznjo ponoti lahko zagotovi le kvalitetna izvedba zunanje razsvetljave. Ta
razsvetljava mora biti izvedena tako, da je doseZena &imvecja enakomernost osvetljenosti,
zagotovijen pravilen nivo osnovne osvetljenosti za posamezen razred ceste in dosezen sprejemljiv
razred bledéanja. Na podlagi svetlobno tehni¢nih parametrov svetilk, Sirine ulic, gostote prometa in
drugih dejavnikov, smo dolo&ili razpored oziroma stojis¢a kandelabrov oziroma svetilk.

V tem projektu je zajeta razsvetljava MOST ZA PESCE IN KOLESARJE, NA REKI KRKI, Portoval,
Novo Mesto.

1.2. NACIN IN SISTEMI RAZSVETLJAVE

V projektu je narejen izracun osvetljenosti predvidene javne razsvetljave s pomodjo ratunalniskega
programa podjetja Schreder. Na podlagi izdelave teh izratunov za razliCne postavitve razsvetljave,
vigine kandelabrov, izbranih tipov svetilk in svetiobnih virov v svetilkah, potrebne osvetljenosti za ta
nivo ceste ter razreda bled&anja je izbrana enostransko razporeditev svetilk Bega, tip B8208,
150W v za&&iti IP 65, ki so montirane na vroéecinkanih kandelabrih viine 5m, ki bo tudi zagotovila
primerne svetlobnotehniéne parametre na podro&ju obdelave javne razsvetljave.

1.3. OSNOVNI PODATKI

Omarica javne razsvetljave je tipska dvojna piasti€na prostostojeca, predvidena v osnovnem
projektu javne razsvetljave M-021/2002 Form d.o.0., dimenzij 1000x1000x305mm s strehco, v
barvi RAL 7032, z vmesno pregrado, v za§Giti IP 65 z vratci na obeh straneh omarice (levo -
desno), in sicer za napajaino merilni del ter razvodno krmilni del javne razsvetljave, ki sta vsak
posamezno opremijena s tipskima kljugavnicama elektro distributerja in vzdrzevalca javne
razsvetljave.

Omarica se postavi na tipski betonski temelj dim. 1000X1000X305mm, v katerem so Stiri cevi PVC
fi 160, in sicer tako, da bo 450mm temelja bilo nad povrsino zemlje. Temelj se potopi v betonsko
peto za dosego stabilnosti temelja, okoli temelja se okolica asfaltira ali obbetobira, da je mogoc
normalen dostop posameznih vzdrievalcev v vsakem vremenu do OJR. Omarica se postavi poleg
krozista, kot je razvidno iz situacije.

Enopolna shema kot tudi pogledi OJR so podani v prilogah.

Izbrani kandelabri so vroéecinkane izvedbe s sidrno plosco vidine 5m. Skupno Stevilo kandelabrov,
ki so montirani na mostu je 6 in 3 kandelabri na drugi strani reke Krke — vezani na obstojeci tkg.
Javne razsvetljave. Kandelabri morajo imeti tudi vratca naviSini cca. 1,0m od tal, kjer se nahaja
razdelilec javne razsvetijave.

Izbran je bil tudi tip svetilk Bega, tip B8208, 150W v zasciti IP 65. V tem tipu svetilke bo vgrajena
sijalka HIT T 150W. Vseh svetilk je 9.
Svetilke se postavijo na kandelabre na medsebojno povprecno oddaljenost 13m.

1.4. SVETLOBNO TEHNICNI IZRACUNI

Svetlobno tehniéni izracuni so bili izvedeni z ratunalniSskim programom Schreder in sicer za
enostransko postavljene svetilke tip, ki dajejo ustrezno ekvivalentne svetiobno tehniCne parametre
kot izbrane svetilke Bega, tip B8208, 150W, kjer bo vgrajena sijalka HIT T 150W , na vrocecinkanih
kandelabrih visine 5m.
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Svetilke so names&ene enostransko na in sicer na 5m kandelabrih.

Medsebojna razdalja kandelabrov oziroma svetilk znada vzdolzno ve€inoma do 13m. Za izraCun je
pomemben e faktor zapradenosti in staranja oziroma faktor vzdrZzevanja, ki je v nasem primeru
0,8. Podan je $e svetlobni tok izbranega svetlobnega vira, ki znasa 6300 lumnov .

1.5. NAPAJANJE, KRMILJENJE IN MERITVE ELEKTRICNE ENERGIJE

Projektirana javna razsvetljava se bo napajala iz novo projektirane transformatorske postaje s
kablom PPO0Y-A 4x70+2.5mm? po cevi fi 160mm do omarice javne razsvetljave OJR, ki se postavi
na betonski temelj ozna€en na situaciji.

Dostop do omarice mora biti omogogen posluzevalcem in vzdrzevalcem javne razsvetljave kot tudi
delavcem elektrodistribucije tako, da je povrsina okoli OJR asfaltirana, betonirana ali pa se postavi
betonske plosce.

Iz vezalnega naérta je razviden nacin priziganja, vsebina omarice ter preklop celonocno delovanje
svetilk javne razsvetljave.

V polozaju O stikala bo JR izklopljena (izklop JR). V poloZaju §t. 1 stikala bo JR vklopijena vseskozi
(roéni vklop). V poloZaju stikala §t. 2 bo javna razsvetlja delovala avtomatsko z vklopom in
izklopom samo preko fotocelice (predlagam nastavitev na vrednost preklopa v visini 40 luksov).

Priklop OJR in napajalni del v celoti opravi pristojni elektrodistributer, razvodni del JR pa primerno
usposobljeno podjetje. Vzdrzevalec JR naj vrsi nadzor nad izvedbo del na JR, ker jo bo kasneje
tudi prevzel v upravljanje.
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6. IZRACUNI PADCEV NAPETOSTI, BILANCE MOCI IN KONTROLA KS TER PREGORETJA
VAROVALK

6.1. ENERGETSKA BILANCA MOCI

Svetilke se napajajo od TP trofazno po kablu PPOOA 4x70+2,5 mm? do OJR, nato pa po kablih
PPOOY 5x10 mm? izmenoma po fazah L1, L2 in L3. Obremenitev je sledete razporejena po
tokrogih oznacenih:

1. tokokrog
Pk1 : 9 svetilk x (150)W = 1350W

Tri fazna obremenitev:

Pkon 1350

Tkon = = =
U*cosq)*«/g 3 %0.97* 400

lv=14xlk=281A

Za ta odcep cestne razsvetljave so vgrajene 3x76A NV100 varovalk v krmilno razvodni del OJR .

2. tokokrog
Pk2 : 7 + 6 svetilk na mostu x (150)W = 1850W

Tri fazna obremenitev:

Pkon 1950

Tkon = =
U*cosq)*«/g V3 %0.97 %400

=2.94

Iv=1,4xIlk=4.06A

Za ta odcep cestne razsvetljave so vgrajene 3x16A NV100 varovalk v krmilno razvodni del
OJR .
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3. tokokrog
Pk3 : 15 svetilk x (150)W = 2250W

Tri fazna obremenitev:

Pkon 2250

Tkon = =
U*cosqp*ﬁ 3 %0.97* 400

=334

Iv=1,4xlk=468A

Za ta odcep cestne razsvetljave so vgrajene 3x6A NV 100 varovalk v krmilno razvodni del OJR .

Skupna koniéna mo¢ javne razsvetljave znasa Pk = 5550W

Konicni tok je naslednji:

Pkon 5550

Tkon = =
U*cosp*~/3  /3%0.97*400

=824

VZigni tok je naslednji : lv= Ik x 1,4 = 11.48A

Vgrajene glavne varovalke so 3x NV 250/20A v prikljutno merilni del OJR, v TP pa 3x63A.
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6.2 PADCI NAPETOSTI NAPAJALNEGA KABLA
Napajanje svetilk je trofazno, kar pomeni, da je vsaka tretja svetilka napajana z isto fazo, nevtralni

vodnik pa je skupen. Pri simetriéni obremenitvi v njem ni povratnega toka.

Vsi padci napetosti so kontrolirani z enacbo:

200*%° (P*l)o/

Za 1f. porabnike........... du = .
A*¥S*U-
100%>" (P*1)
Za 3f. porabnike............ du = —— %, kjer pomeni
A*¥S*U"
du - padec napetosti (%)
T(P*l) - vsota produktov koninih obtezb in dolZin vodnikov (Wm)

- specificna prevodnost vodnika — materiala
- presek vodnika mm?
- nazivna napetost

cwn>

Padec napetosti izraunamo za najbolj obremenjeni del oziroma odcep razsvetljave in najvecjo
razdaljo. Skupni padec napetosti je vsota delnih padcev napetosti od svetilke do svetilke
upostevajoé dejanske dolzZine kabla.
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6.2.1 KONTROLA PADCEV NAPETOSTI ZA |. TOKOKROG

6.2.1.1. Padec napetosti od TP do OJR

(P*1)*100 o = 3550%12*100
A*S*U? 37*70*400°

du, =

dU, =0.013%

6.2.1.2. Padec napetosti na I. tokokrogu

_100*% (P*1) e 100*[(150*1586)]
A*S*U? 56*10*400°

du,

dU: = 026 %

6.2.1.3. Skupni padec napetosti na I. tokokrogu

dU =dU, +dU, =0.27%

Iz izrauna je razvidno, da je skupni padec napetosti od TP do zadnje svetilke prvega
tokokroga v dovoljenih mejah.
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6.2.2 KONTROLA PADCEV NAPETOSTI ZA Il. TOKOKROG

6.2.2.1. Padec napetosti od TP do OJR

_(Px1)*100 _ 4650*12*100
A*XS*U? 37*70*400°

du,

dU, =0.013%

6.2.2.2. Padec napetosti na ll. tokokrogu

. =100*2 (P*/)o/ ) 100 *[(150* 964)]
PTTxs*yT T 56*10%400°

dU, =0.16%

6.2.2.3. Skupni padec napetosti na ll. tokokrogu

dU =dU, +dU, =0.17%

Iz izraduna je razvidno, da je skupni padec napetosti od TP do zadnje svetilke drugega tokokroga v
dovoljenih mejah.
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6.2.3. KONTROLA PADCEV NAPETOSTI ZA lil. TOKOKROG

6.2.2.1. Padec napetosti od TP do OJR

~ (P*/)*]OOO/ _ 4650*12*100
A*S*U? 37*70*400°

du,

dU, =0.013%

6.2.2.2. Padec napetosti na lll. tokokrogu

" _100*% (P*l)o/ _ 100*[(150* 4360)]
’ A*S*U? 56*10*400°

dU, =0.72%

6.2.2.3. Skupni padec napetosti na Ill. tokokrogu
i

dU =dU, +dU, =0.73%

Iz izraduna je razvidno, da je skupni padec napetosti od TP do zadnje svetilke tretjega tokokroga v
dovoljenih mejah.
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6.3 KONTROLA OBREMENJLIVOSTI KABLOV oz. IZRACUN ;AééITE PRED PREVELIKIMI
TOK! po JUS N.B2.743 in DIMENZIONIRANJE FAZNIH IN ZASCITNIH VODNIKOV PO JUS
N.B2.752

Pri za&giti pred preobremenitvenimi tokovi je izvedena vskladitev med vodnikom in zascitno
napravo skladno s standardom JUS N.B2.752.

1. pogoj Ib<in<lz
2. pogoj 12<145*1z
12=k*In
Kjer so:
o] - tok za katerega je tokokrog predviden
1z - trajni zdrzni tok vodnika
In - nazivni tok zascitne naprave
2 - tok, ki zagotavlja zanesijivo delovanje zaScitne naprave

Faktor k = 1.45 velja za instalacijske odklopnike
Faktor k = 1.2 velja za instalacijske odklopnike NZM - Klockner Moeller

Faktorji "k" za nizkonapetostne varovalke so dologeni s splodnimi tehni€nimi pogoji.

In(A)

2in4 2.1
6in 10 1.9
16 do 400 1.6

Predviden je tip instalacije C
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6.3.1. KONTROLA OBREMENJLIVOSTI KABLOV OD TP DO OJR

Presek Dov. trajni tok | Red. f fdov*f =1z lvmax iv v proj.

mm? Idov (A) (A) (A) (A)

70 4, 117 1.00 117 20 11.56

1. pogoj I, <1, <. 11.56 < 20A < 117A

2. pogoj 1, <1.45%]. 32A < 1.45* 178A = 169.65
I,=k*I, 1.6 * 20A = 32A

6.3.2. KONTROLA OBREMENJLIVOSTI KABLOV ZA |. TOKOKROG

Presek Dov. trajni tok | Red. f ldov*f = |z lvmax Iv v proj.
mm? Idov (A) (A) (A) (A)

10 C 52 1.00 52 16 2.81

1. pogoj I, <1, <1, 2.81 < 16A < 52A

2. pogoj I, <145%], 256A <1.45*52A =754

I=k*I,

1.6 * 16A = 25.6A
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6.3.3. KONTROLA OBREMENJLIVOSTI KABLOV ZA 1l. TOKOKROG

Presek Dov. trajni tok | Red. f Idov*f = |z lvmax lv v proj.

mm?2 Idov (A) (A) (A) (A)

10 C, 52 1.00 52 16 2.18

1. pogoj I, <I, <I. 218 < 16A < 52A

2. pogoj I, <1.45%*], 25.6A <1.45*52A =754
I,=k*I, 1.9* 16A = 25.6A

6.3.4. KONTROLA OBREMENJLIVOSTI KABLOV ZA lll. TOKOKROG

Presek Dov. trajni tok |Red. f Idov*f = |z lvmax v v proj.
mm? Idov (A) (A) (A) (A)

109 C 52 1.00 52 16 4.68

1. pogoj I, <1, <I. 1.75 < A < 52A

2. pogoj 1, <1.45*], 256A <1.45*52A =754

]Z :k*]n

1.6 * 16A = 25.6A
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6.4 DIMENZIONIRANJE ZASGITNIH VODNIKOV PRED KRATKOSTICNIM TOKOM
Najmanj$i e dovoljeni prerez za3titnega vodnika (v TN-C-S sistemu instalacij) dolo¢imo na osnovi

izratuna (JUS N.B2.754 t£.3.1.1) ali na podiagi sledece tabele JUS N.B2.754 t¢.3.1.2. Preverjena
je s sledeco enecbo (1€.3.1.1.):
k*sY
[ =
!

NIERT
k

Smin =

Kjer so:

t - 8as trajanja kratkega stika (0.1 do 5s) t=1s

S - prerez kabla v mm?

I - efektivna vrednost dejanskega kratkostinega toka v A
k - 115 za bakrene vodnike s PVC izolacijo

k - 76 za aluminijaste vodnike s PVC izolacijo

Vsa projektirana instalacija je prirejena talilnemu viozku varovalke ali odklopniku!
Zgoraj omenjena formula za Smin velja le za preseke 10mm? ali veé, za manjse preseke pa
kontrole Smin ne izvajamo!

Tabela najmanj$ih prerezov zas€itnih vodnikov (t€.3.1.2.):

Prerez faznega vodnika S v mm? Najmanjsi prerez za$&itnega vodnika S v
mm?

$<16 S

16<S<35 16

S>35 S/2

Ge se en za&éitni vodnik uporabi za vet tokokrogov, se njegov prerez doloCi glede na najvedji
prerez faznega vodnika teh tokokrogov, kar je v projektu upostevano!
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6.5 KONTROLA KRATKEGA STIKA IN PREGORETJA VAROVALK

Tok kratkega stika v neki tocki instalacije je odvisen od impedance napajaine mreze in od
impedance pripadajo&e instalacije, ki skupaj tvorita kratkostiéno zanko. Tok kratkega stika (lk):

1.1%U,

Jk = -2
3 * Zsk

Pri Eemer je:

Zsk - skupna impedanca — VN, NN, TP in dov. kabla ( podano v EE soglasju kot Znno)

Z.s‘l: = '\/Rx? + (X\' + A’m )2

Xm - induktivna upornost TP

Cas, ki ga kabel vzdrzi pri kratkem stiku:

...koeficient za Al, a=7.8
...presek kabla

.. najvecja dovoljena temperatura kabla

R B2

.. temperatura kabla pred kratkim stikom

— =2

.. efeklivna vrednost toka kratkega stika

—
>~

...&as, ki je potreben za segretje kabla od T, do T,

Tabela specificnih impedanc kablov pri 50Hz (mQ/m)

Presek inst, Zi Al Cu
3x1.5mm? / 121
5x10mm? 4.5 1.813

3x150+70mm? 0.24 0.147
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Fazni kratkosti¢ni tok zavisi od fazne napetosti in upora zanke. Kontrola je izvrSena na koncu voda,
ki ima najvecji padec napetosti. Kratkostini tok izratunamo po enacbi:

7P —
Zm+27Z +Zo

Pri Cemer je
Zm - impedanca mreze — VN, NN, TP in dov. kabla ( podano v EE soglasju kot Znno)
Z - vektorska vsota direktnih impedanc kratkosticne okvarne zanke

Na vektorsko vsoto obeh impedanc (Z in Zo) vplivajo posamezne impedance: VN in NN omreZja,
transformatorja, vodnikov in kontaktnih mest.

V tabeli sta podani delovna upornost R in induktivna upornost XL za posamezne dele zanke med
TP in svetilkami. Pri tem smatramo, da je visokonapetostno omreZje togo, prehodne upornosti pa
so zanemarljive.

Tabela : prvi tokokrog

| (m) S(mm") RmMQ) | X.(mQ)
Transformator 630kVA, 4 9
Uk=4°/o
kabel TP - OJR 12 70AL 25 6
kabel OJR - svet. 9-1 293 Cu 10 523 15
kabel v kandelabru 8 Cu2s 55 0
607 30
Skupaj

Podatki so deino izraunani in deino vzeti iz prironika Kaiser.

Pri kratkem stiku bo stekel tok v vrednosti 189A. Pri tem toku pregori varovalka NV 100 velikosti 8A
v ¢asu, ki je manjsi od 5s.

Tabela : drugi tokokrog

I (m) S(mm®) R(mQ) X (mQ)
Transformator 630kVA, 4 9
Uy=4%
kabel TP - OJR 12 70AL 25 6
kabel OJR - svet. 10-16 247 Cu 10 441 28
kabel v kandelabru 8 Cu25 55 0
5§25 43
Skupaj

Podatki so delno izraCunani in deino vzeti iz prirocnika Kaiser.

Pri kratkem stiku bo stekel tok v vrednosti 218.3A. Pri tem toku pregori varovalka NV 100 velikosti
BA v Casu, ki je manjSi od 5s.
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Tabela : tretjii tokokrog

f(m) S(mm-) R(mMQ) X (mQ)
Transformator 630kVA, 12 4 9
Uk=4(yo
kabel TP - OJR 60 70AL 25 6
kabel OJR - svet, 17-31 483 Cu4d 862 48
kabel v kandelabru 8 Cud 55 0
946 63
Skupaj

Podatki so delno izratunani in delno vzeti iz prirocnika Kaiser.

Pri kratkem stiku bo stekel tok v vrednosti 121.3A. Pri tem toku pregori varovalka velikosti 6A v
tasu, ki je manjsi od 5s .

Kot je iz izvedenih izragunov razvidno so tudi v tem pogledu varovalke primerno izbrane.
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7. ZASCITA IN MERITVE

Za za$Gito pred elektricnim udarom je predviden avtomatski izklop napajanja s pomocjo taliine
varovalke. Pred neposrednim dotikom pa so elektricne naprave zasCitene z ustrezno izolacijo.
Uporabljen je TN-C-S sistem.

Vse svetilke in kandelabri so iz kovinskega prevodnega materiala in ozemljeni. Ozemljitev se
izvede s pomotjo vroée pocinkanega valjanca Fe/Zn 25x4 poloZzenim v kabelski jarek na globino
50cm ali vodnikom PF-Y 25mm rumenozelene barve. Pri vsaki svetilki se od njega izvede odcep s
krizno pocinkano sponko , kjer se s pomocjo vijacne zveze prikljuci na ozemljitev. Vsi spoji narejeni
s krizno sponko se za3éitijo tako, da se celoten spoj zalije z bitumnom. Celotna elektricna
instalacija je ozemljena preko za3titnega vodnika (enakega prereza kot so fazni vodniki) na vijak
na kandelabru narejen za ta namen (v skladu s standardom JUS N.B2.754). Z ozemljilom je
povezana tudi kovinska ograja na mostu in sicer z vodnikom PF-Y 25mm rumenozelene barve.

Ponikalna upornost ozemljila je sestavljena iz upornosti ozemljitvenega voda, ozemljila, prehodne
upornosti in upornosti tal. Upora dovoda in ozemljila sta podana z materialom in sta obicajno
zanemarljiva. Upor zemlje je odvisen od sestave tal in je zelo spremenljiv v odvisnosti od vlaznosti.
Specificna upornost zemije znaSa 100Q. Zaradi velikega prereza, ki je na razpolago, je lahko
absolutna vrednost upora zemlje zelo majhna. Najvecji je prehodni upor, ki definira upor ozemljitve.
To je upor Sirjenja s katerim se zemlja zoperstavlja prehodu toka iz ozemljila do razdalje, kjer je
prerez zemije Ze tako velik, da je gostota toka majhna. Upor, ki ga kaZe zemlja pri prehodu toka, je
odvisen od upora tal in naéina razporeditve tokovnega polja. Razporeditev silnic je odvisna od
oblike ozemljila, ta odvisnost pa omogoca, da upor ozemljitve raunamo v odvisnosti od oblike
zakopanega ozemljila.

Za polozen trak ( FeZn 25x4 ), ki je poloZzen vzporedno s povrsino, zratunamo ponikalno upornost
tako :

R=r/(2x pix!)xIn((2Ix1)/(axh))=560Q

r=1500Qm...cccceennnnnn. spec. upornost tal ( ocenjeno )
1= 30M. i dolzina ozemljila
a=0,025m...cccceceniin. Sirina ozeml. traku
h=05m......n, globina vkopa ozemljila

Po kon&anju del in pred vstavitvijo v pogon javne razsvetljave je potrebno izvesti elektricne meritve
z merilnim protokolom, ki bodo pokazale tocen rezultat, medtem ko je izraCunan rezultat samo
informativen.

Poleg tega je potrebno 3e izdelati vris kablov (elektro kabli, kabli JR, telefonski kabli, itd.) v
podzemni kataster. Se posebno pomembne so izvedbe krizanj posameznih podzemnih instalacij
(vodovod, meteorna kanalizacija, plin), ki jih je potrebno natanéno vrisati in oznaciti.
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8. IZVEDBA JAVNE RAZSVETLJAVE

Od TP se vodi napajalni kabel PPOOyA 4x70+2,5 mm? po cevi PVC ¢ 160mm do OJR, ki je
prostostojea na betonskem temelju ter situirana poleg krozis¢a, in od kjer se bo napajala cestna
razsvetljava.. Od OJR se v cevi ® 75 polaga Se kabel med svetilkami, in sicer PP00y 5x10 mm? za
ploénikom (os kandelabra naj bo 40cm za robom ploénika), in sicer v kabelski jarek dimenzij
0,4x0,8m, katerega dno se prekrije s kabelsko posteljico sestavljeno iz drobnega peska granulacije
do 4mm in nanjo polozi cevi PVC ®75mm - izdelava kabelske kanalizacije (jaski JR 1000x1000mm
se postavi samo pri prehodih kabla v ceveh kabelske kanalizacije pod cestis¢em oz. sluZijo za
navezavo JR zabavi§énega parka oz. mostu). Za napajanje svetilk na mostu je vgrajena PVC cev
@ 29mm, ki poteka od svetilke do svetike, vanjo pa je uvlecen napajalni kabel PP00y 5x10 mm? za
napajanje svetilk. Minimalni notranji premer cevi mora biti 1,5 krat vedji od premera kabla ( PVC &
75).

Priklopi posameznih svetilk so razvidni iz prilozene situacije v prilogi. Kabli morajo zaradi t.i. Sivanja
pri posameznih stojis¢ih kandelabrov gledati od nivoja siderne plo¢e cca.2m, da bi tako lahko
dosegli razdelilec JR v kandelabrih, ki so viSine 5m, vro&ecinkani in izvedbe s sidrno plos¢o. Od
razdeliica JR v posameznem kandelabru do posamezne svetilke vodi kabel PP0O0y 3x2,5 mm?.
Stojiséa osi kandelabrov so za plo€nikom, postavljeni na beton temelja kandelabra dim.
0,5x0,5x0,8m.

Po kon&anih delih in uspe$no opravljenem tehni¢nem pregledu bo javno razsvetljavo prevzel v
svoje upravljanje vzdrzevalec javne razsvetijave.
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9. VZDRZEVANJE JAVNE RAZSVETLJAVE

Po uspes$no opravljeni izvedbi in tehni€nem pregledu bo presla javna razsvetljava v upravljanje in s
tem njeno vzdrzevanje pod okrilje vzdrzevalca JR na tem obmodju.

Vzdrievalec JR ima pogodbo z lastnikom javne razsvetijave po kateri mora poskrbeti, da bo
menjaval pregorijene Zarnice in Zarnice z prekoraeno Zzivljensko dobo (na Zarnice ni garancije),
dusilke, vzigne naprave, pregledoval spoje v razdelilcih in svetilkah, menjaval kape svetilk,
izvréeval kontrolo oziroma izvajal kontrolne meritve izolacije vsaj enkrat na dve leti, enako pa velja
tudi za kontrolo ozemljitev. Ker so kandelabri vro¢e cinkane izvedbe, se v vsaj desetih letih ne
smejo pojavljati tazave glede prerjavenja kot tudi glede drugih zadev (vari, mehanska trdnost, itd.),
razen v primeru pokodb zaradi zunanjih dejavnikov kot so poskodbe pri prometnih nesrecah, itd.

Za vsa omenjena dela v pogodbi o vzdrzevanju mora lastnik - obina zagotoviti vsa potrebna
finanéna sredstva (poleg tistih za redno plagevanje porabljene tokovine), da bi se lahko izvedlo vsa
potrebna dela tudi z vidika preverjanja kontrole izolacije in ozemljitev po predpisih.

Ker se omenjena dela opravlja na vi§ini 5m, je potrebna uporaba avtodvigala z varnostno koSaro,
kjer je e posebno resno treba uporabljati vse predpise s podrocja varnosti in zdravja pri delu
(kombinacija dela na visini in popravila elektricnih naprav).

Tudi OJR je take izvedbe, da vzdrzevanje ni zahtevno (glede na dosedanje izkusnje), v roku deset
let pa bo potrebno zamenjati luksomat s svetlobnim senzorjem z MTK sprejemnikom za izvedbo
daljinskega sinhroniziranega vkiopa za celotno javno razsvetljavo.
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3. GRAFICNE PRILOGE



